M.HEBDING - PTSIB, COUFFIGNAL (2025/2026) TEST07

TESTO7 - électricitél

A-) Encadrer les résultats

Soit le circuit suivant

et(D Cl

établir 'équation différentielle vérifiée par la tension ue sous forme canonique.

Le condensateur étant initialement déchargé, résoudre 1'équation et donner
u.(t), ainsi que son allure graphique.

Soit le circuit suivant
?

ORI

établir 'équation différentielle vérifiée par la tension u;, sous forme canonique.

On ferme l'interrupteur a ¢ = 0, résoudre I'équation et donner uy (%), ainsi que
son allure graphique.

Donner 'expression de la constante de temps dans un circuit RC série.
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Corrigél

La loi des mailles nous donne :

E = UR + Uc,
solt
E =Ri+ Uc,
;s _dg _ ~dug .
or .Z—E—deonc ;
dug
E=RC— +uc¢,
a ¢
sous forme canonique :
duc N 1 E
- - —U — —,
dt 7 ¢ T

avec 7 = RC.

La solution est de la forme :
uc(t) = Ae'l™ + U,

avec ucy, = cste la solution du régime permanent. L’équation différentielle
donne alors

1 E
0+ —u(;p =—,
T T
solt
ucy = E.
Il vient :

U(j(t) =Aetl" + E.

Le condensateur est déchargé initialement, on a uc(0) = 0. Soit

uc(0)=A+E =0,
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d'ou : A=-F. Finalement :

uc(t) = E(1- e‘t/T) :

uc(t)
E frefreeososameamn ;
0 7 57 {

La loi des mailles nous donne :

E = ur +ur,
soit
E =R+ ur,
en dérivant, il vient :
dz d’LLL
0=R—+—
dt dt
sous forme canonique :
d’LLL 4 1 0
I —U —
at "
_ L
avec T = 4.
La solution est de la forme :
ur(t) = Aer
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avec T = %. De plus a t = 0, par continuité du courant qui traverse une bobine,
ona :

i(0) =0
le circuit équivalent impose alors ur(0) = Ri(0) = 0, il reste avec la loi des
mailles a t =0

E =ug(0)
ainsi, en appliquant la condition initiale, il vient :
ur(t)=A=FE
donc finalement
urp(t) = Be
dont l'allure est la suivante :
ur(t)
E

0 T 5T ¢

on a bien en régime permanent, a la fin ¢ qui est constant et donc u;, - 0. De
plus a la fin, on a donc :

E=ur=Ri
donc la valeur du courant en régime permanent est :
. B
"R

5.]7=RC.
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