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TEST17 - Mécanique

�➔ Encadrer les résultats

1. Établir la structure électronique du brome 35Br.

2. Établir la structure de Lewis des ions sulfites SO2−
3 .

3. Établir la structure de Lewis de l’ozone O3. Préciser sa géométrie.

4. Dans le cas d’un mouvement circulaire uniforme, exprimer le vecteur #–a en

fonction du rayon R et de la norme v de la vitesse. Exprimer également la

norme a de l’accélération.

5. Etablir l’expression de la portée D d’un tir sans frottements avec conditions

initiales :

x(0) = 0

y(0) = 0

vx(0) = v0 cosα

vy(0) = v0 sinα
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Corrigé

1. L’atome de brome comporte 35 protons, or un atome est neutre, donc il

comporte également 35 électrons. On a :

35Br ∶ 1s
22s22p6.3s23p64s2.3d10.4p5

2. Les configurations sont :

8O ∶ 1s
22s22p4

16S ∶ 1s
22s22p63s23p4

L’atome d’oxygène et l’atome de soufre sont divalents.

Chaque atome présente 6 électrons de valence. On décompte 4×6 = 24 électrons

de valence auxquels s’ajoutent les 2 de la charge 2− donc un total de 26 électrons

de valence, soient 13 doublets à représenter (12 est faux).

On préfère toujours vérifier la règle de l’octet même si des charges partielles

doivent apparâıtre, la stabilité reste supérieure.

O
⊖

S
⊕

O ⊖

O ⊖

3. Les configurations sont :

8O ∶ 1s
22s22p4

L’atome d’oxygène est divalent.

Chaque atome présente 6 électrons de valence. On décompte 3×6 = 18 électrons

de valence, soient 9 doublets à représenter.
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O
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La géométrie est coudée.

4. Pour un mouvement circulaire uniforme, on arrive à :

#–a = −Rθ̇2 #–er

et avec :
#–v = Rθ̇ #–eθ

il vient :
#–a = −

v2

R
#–er

et également :

∣∣
#–a ∣∣ =

v2

R

5. Soit une masse m lancée depuis l’origine O avec une vitesse initiale #–v 0 faisant

un angle α avec l’horizontale (c’est à cela que correspondent les conditions

initiales). La masse est uniquement soumise à son poids
#–

P , on choisit un repère

Oxy de manière standard, le PFD nous donne :

m#–a =m#–g

soit en projection sur Ox et Oy :

mẍ = 0

mÿ = −mg

En intégrant une première fois, on a :

ẋ = cste1

ẏ = −gt + cste2

les conditions initiales donnent :

ẋ(0) = vx(0) = v0 cosα = cste1
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ẏ(0) = vy(0) = v0 sinα = −g × 0 + cste2

finalement :

ẋ = v0 cosα

ẏ = −gt + v0 sinα

On intègre une seconde fois, il vient :

x = v0 cosαt + cste3

y = −
g

2
t2 + v0 sinαt + cste4

Les conditions initiales donnent alors :

x(0) = 0 = v0 cosα × 0 + cste3

y(0) = 0 = −
g

2
× 0 × 0 + v0 sinα × 0 + cste4

donc cste3 = 0 et cste4 = 0. Finalement :

x = v0 cos(α)t

y = −
g

2
t2 + v0 sin(α)t

On isole t dans x et on remplace dans y, on a l’équation de la trajectoire :

y(x) = −
g

2v20 cos
2α

x2 + tan(α)x

ce qui est l’équation d’une parabole. Pour trouver la portée, on cherche la

position x =D telle que y = 0, il vient alors :

D =
2v20 cosα sinα

g

4 / 4


